KIRSAL BOLGELER ICIN, ILKEL KOSULLARDA DAHI KOLAY
URETILEBILECEK GUNES OCAGI, SEBZE-MEYVE KURUTMA FIRINI VE SU ISITMA DUZENEGI
GELISTIRILMESI, PROJELENDIRILMESI VE BIRER ORNEGININ URETILMESI. YOREDE HEVESLI

BIR URETICI BULARAK URETIM BILGILERI'NIN KENDISINE AKTARILMASI.

GUner Mutaf

Mart 2007



Proje geregi Uretip kdylUye kullanimini anlatmamiz gereken gunes ocaklarinin hazirlarinin, bir tesaduf eseri olarak
Elekitrik isleri EtUd idaresi (EIE) Genel MUdUUgUu’ nce Uretilmis oldugunu ve egditim amaclh kullanacak resmi ve
sivil kuruluslara zimmet karsiigr verdiklerini 8grendik. Projenin 6zellikle egitim asamasinin erken baslamasina
bUyUk katkisi olan bu hazir ocaklardan 20 adeti kisa surede yoreye getirildi.



Yine proje kapsaminda yer alan ve alisila gelmis yakit tGrGnden farkl bir yakit tUketerek ve farkl bir ocak
kullanarak ne t0r yemeklerin pisirilebilecedi konusunda ydrede kurslar dUzenlendi.



Onceleri kiymetli tencerelerine kiyamiyan yére halki, daha sonra ginesten elde edilen enerjinin de
yemeklerini alisilagelmis bir sekilde pisirdigini gdrerek, ve hic birsey 6demeden elde edilen bu enerji tUrlne
gUvenleri olustu. Baslarda kolay pisebilecek tarifler kullandilar ancak zamanla bu da degisti, daha zor
pisebilecek yemekler de bu ocaklarda pisirildi. GUnde Uc¢-dort kap yemek pisirilebiliyor, kalan surede ise
bulasik, camasir yikamak gibi cesitli amaclarla su isitillyordu.
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Kurslar yaklasik on gun surdu. Bu zaman zarfinda, bir gines ocaginin nasil kullanilacagi basaril bir sekilde
kavrandi. GUnes ocaginda unutulan yemek yanmiyor ve dibi tutmuyordu. Ancak bu, canaklarin strekli gunesi
takip ettirilmesinin gerektigi anlamina geliyordu.



Kurslara devamsizlik etmeden katilan ve bdyle bir ocaga sahip olmaya hevesli 15 hanim'a birer ocak
zimmetlendi. Kendilerinden ilerki tarinlerde gerceklestirilecek ve ocaklari ve Urunlerini cevre kdyler'e de
tanitmayl amacliyan kermeslerde satiimak Uzere cesitli hazir yemek harclar, receller ve konserveler yapmalari
istendi.



Elektrik isleri EtUd idaresinden alinan bu ocaklarda bazi tasarim sorunlarn vardi. Oglen saatinde ginesin iyice
yukselmesi ile yonlendirme yapilan ocagin odak noktasina yerlestiriimis tencere, erisilmesi zor bir konuma
geliyordu. CbzUm ise ya bir basamaga yada bir “tekel” kasasinin Uzerine ¢cikmakii.



Ayrica tencerenin yerlestirildigi sehpa da cok kicUk ve gUvensizdi. Zor durumdaki ahcl tencereyi devirmemek
icin yogun caba sarfediyordu.



Hem bu gerceklerden ders alarak hem de dnceki deneyimleri devreye sokarak bir gunes ocagi gelistirildi ve bir
adet prototip Uretilerek yoére halki'na tanitildi.



Ocak aynasinin yatay ve dusey aksta hareket ederek gunes isinlarini tencere Uzerine odaklarken, tence
konumunu hic degistirmiyor olmasi, odak noktasinin sabit olan yuksekligi ‘nin yerden yaklasik 90 cm ve kolay
erisilir oimasi, tencerenin konuldugu yerin guvenli ve her boy tencereye uyumlu olmasi, ayrica aynanin bir
kullaniimis TV uydu anteni olmasi nedeni ile fiyatinin uygun olmasi yaninda geometrisinin de cok dizgin olmasi,
onceki ocaklarda tencere Uzerinde yaklasik 10 cm capinda bir bélgeye odaklanan gunes isinlan’nin bu yeni
ayna ile 2 cm capinda bir bolgeye odaklaniyor olmasi (ki bu, daha yuksek 1si ve daha uzun sUre ocagin yénunu
degistirmemek anlamina geliyor) , bu ocagi hemen populer bir hale getirdi.



Uygun hava kosullarinda resimde gérilen tirden 9 kap yemek pisirebildigini, ocaga sevgi ile sahip ¢cikan kdy
muhtar’nin esi tarafindan ifade edilmistir. Kendisi ayni zamanda, proje sonuclarinin da sunuldugu son kermeste,
ocagi, Birlesmis Milletler Kalkinma Fonu gorevlilerine de tavsiye ederek projenin basaril kabul edilimesin’e
katkida bulunmustur.
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Canak ici'nin aluminyum folio ile kaplanma
yonteminde de dnceki ocaklar’'a gbre bir farklilik
getirilmis ve dis hava kosullarina dayanikli 100 cm
enindeki aluminyum filmden 15 cm eninde kesilmis
seritlerle resimden izlenebilecek geometride hig firesiz
kaplama islemi gerceklestiriimistir.




* 10 adet 12 cm boyunda M10 vida+somun
* 20 adet 2 mm etli M10 pul
* 6 adet @ 20x50 mm polyamid cubuk
* 6 adet @ 50 mm M10 pul
* 2 adet @ 56 x20 mm polyamid burg

* 1 Kg beyaz antipas boya
+ 0.5 Kg beyaz sentetik boya

sasi

kavisli destek

makaralar

Ocagin basit ve anlasilabilir Uretim cizimleri hazirlanmis ve yéreden bdyle bir ocagi Uretmeye heves edebilecek
atdlyeler sorusturulmustur.



Bir heveslinin ciktigi haberi Uzerine, yerel imkanlarla yapmasi zor olan boru kivirma islemleri ve baz plastik
burclarin Uretimleri Ankarada gerceklestiriimis, ayrica daha dnceki prototipte denenen 120 cm capinda ve
odak mesafesi yaklasik 47 cm olan TV uydu canagindan da alti adet temin edilerek ydreye getiriimistir.



Hevesli usta ile tanisilarak alti adet ocagin imalatina kermes alaninda olusturulan derme catma bir atdlyede
baslanmistir.



Hevesli ustanin olay’a ait incelikleri sUratle kavramasi ile bir adet ocagin Uretilmesi ayni gun icersinde
tamamlanmustir.



Bir sUredir cevrede bulunan yaz okulu égrencilerinin de yardimlari ile canaklar'inicleri aluminyum folio ile
kaplanmis, bunlardan birisini kullanarak ocagin Uretilmesi ile ilgili tUm asamalar hakinda ayrintilar ustaya
aktarlmistir.



BugUn Eyup usta artik kendi atélyesinde siparisleri beklemektedir. Eyup usta resimden de izlenebilecedi gibi,
tasanma da bazi katkilarda bulunmustur. (Tencere sasini isteyerek mi yoksa farkinda olmadan mi ters bagladigi
bilinmez, canak yeterince yatamadidiicin yaz ortalarinda gines’e yonelemedigi sikayetleri alinmistir)
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Proje kapsaminda gelistirlien bir ikinci UrUn, yas sebze ve meyve kurutma finniidi. GUnes enerijisi ile dndeki sicak
hava toplacinda isinan hava, sandik icersinden gecirilerek bacadan disar atiimakta, bdylece sandik icersinde
7.5 m2 alan’a serilmis yas sebze ve meyveler kurutulabilmektedir.



Boyutlan 122 x 244 x 1.1 cm olan OSB plakalarin boyutlarindan yola cikilarak ve olabildigince firesiz olusturulmus
ve kis aylarinda kolay depolanmasi icin istenirse parcalara ayrilabilir sandigin icersinde , Uzerine kompozit sinek
teli gerilmis bes adet raf ile saglanan 7.5 m2 alana serilmis yas meyve ve sebzeler, yaklasik bir haftada
kurutulabilmektedir. Hava sirkUlasyonunu sagliyan borularin caplarinda artis sagliyarak bu strenin kisalacagdi
ongorulmektedir.



Ayni yorede ve ayni proje kapsaminda yUrUtulen bir 0cUncU proje ise 1.5" PVC borudan 100 metre edinilerek
ilkel kosullarda Uretilen sicak su toplaci idi. Evin soguk su tesisatindan alinan soguk su resimdeki boruda
dolastinlip evin sicak su tesisatina baglanmistir. Benzer amaca cevap veren piyasada satilan toplacglar 1,500.-TL
iken bu dUzenek 35.- TL'ye Uretilmis ve yaz boyunca gunesli saatlerde surekli olarak 40°C de su elde edilmistir.



IKINCI ASAMA

ikinci asamada amaclarda bazi dedisiklikler yapilarak proje bir ileri asamaya gétiriimeye calisiimistir. Bu
baglamda proje bashgl da su sekilde degistiriimistir.

KIRSAL BOLGELER ICIN, UCUZ MALIYETLI VE PISIRME SURESINCE GUNESI OTOMATIK
OLARAK IZLEYEN GUNES OCAGI TiPi VE iLK ORNEGE KIYASLA DAHA VERIMLI VE
PRATIK KULLANIMLI BIR SEBZE-MEYVE KURUTMA FIRINI DUZENEGININ GELISTIRILMESI,
PROJELENDIRILMESI VE BIRER ORNEKLERININ URETILMESI.

GUner Mutaf

Aralik 2009



GUnUmuUzde gunesten yararlanarak elektrik Uretiminde yaygin olarak kullanilan cizgi odakl prabol aynalarda
sabah, 6glen ve aksam gunesinin isinlar ayni odak cizgisi Uzerinde odaklanmakta bu da aynalarin gun boyu
gUnesi takip etme zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir. Aynalar’in sadece mevsimlere bagl olarak yatay
aksta yukar ve asagr doénmeleri gerekmektedir ki yemek pisirmek gibi cok yuUksek verimlilik gerektirmeyen bir
amac icin bu islemin haftada bir yapilmasi yeterli olacaktir.
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DUNYA'NIN 21 MART VE 23 EYLUL DUNYA'NIN 21 HAZIRAN
TARIHLERINDEKI KONUMU TARIHINDEKI KONUMU

Ocagin 21 Mart- 23 EylUl tarihleri arasinda kullanilacagi vasayimi ile dbnem baslinda ve sonunda parabol
aynanin dusey'e yaklasik 40 derecelik bir aci yaparak gunese ydnelecekken, bu dénemin tam oratsi olan 21
Haziran tarihinde aynanin dUseye yaklasik 15 derecelik bir aci yapmasi gerekecektir. Bu, aynanin bu dénem
boyunca odaktan gecen yatay aksta sadece yaklasik 25 derececilk bir hareket etmesinin yeterli olacagi
anlamina gelmektedir.



Bu calismada, odaktan gecen yatay aks etrafinda 30° ‘lik bir ddnUs gercekletirebilen ancak dusey aksta sabit
kalan bir cizgisel odakl parabol ayna duzenegdi gelistiriimistir. Ayna elemanlar uygun geometride hazirlanan
sasi Uzerine genis basl vidalarla baglanirken gerekli formu alan 0,5 mm kalinhginda ve 50 x 67,5 cm ebatlarnnda
alti adet 304 kalite paslanamaz sa¢c malzemeden olusmaktadir. Bu boyuttaki parcalar, bir adet 125 x 250 cm
boyutundaki standart levhadan sekiz adet alinarak elde ediimektedir. 125 cm boyunda ve 50 cm enindeki bir
sac 40 cm odakl bir parabol formunu aldiginda gunese yonelmis 0,5 m2 alanl bir yUzey olusturmaktadir. Bu
ocak 1,5 m2 lik efektif alaniyla yaklasik 1,5 kW gucUndedir.



Cizgisel odakta 25 mm capinda bir bakir boru kullanilimistir. Borunun ucun’a ise, 1IsSinan borunun isisinin
tencereye aktarlabilmesi amaci ile 3 mm et kaliniginda ve 15 cm ¢capinda bir bakir levha kaynatiimistir. Bu
levha, tencereye dokunmayan yUzeylerin isi kayiplarini dnlemek amaci ile alttan *tas yonu” ile yaltiimistir.

Bu borunun isisinin kisa bir sUre sonra 200 °C ‘a ciktigr gbzlenlenmis ancak bu isinin, bakir levha Uzerin’e konan
caydanliga aktarnimasi gerceklesmemistir.



Daha sonra ikinci asama olarak bakir leva, bakir borunun basindan kesilerek ortasina kaynatilimis ancak
toplanan sidan yine yararlanilamamistir. Bu duruma, boruda ve levhada gerceklesen isi kayiplarininin sebep
oldugu duUsunulerek yalitim ile ilgili dnlem olanaklarn gdézden gecirilmistir.



Ik akla gelen dodal olarak termos benzeri ici bosaltiimis ve cift cidarl bir cam tUpten yararlanmak oldu. Bugin
su isitma aparatlannda kullanilmasi yayginlasan cam tiplerin iki farkli capta olanlarn var, Ustelik ic tOp te
icerden “secici yUzey" becerisi olan bir malzemeyle kaplanmis. Bu cam tUpU odaga yerlestirmek Uzere tUp
desteklerinde bazi degisiklikler yapildi ve dnce bakir boruyu, ince filmler haline getirilen tasyinu ile U¢ yerinden
destekliyerek cam tUpUn icersine itildi, ardindan da her ikisi birden aynalarin odagina yerlestirildi.

Kisa bir sure sonra bakir borunun ucuna yerlestirilen bimetal termometre dnceki denemede oldugu gibi bakir
borunun yine 200 °C dereceye kadar isinip bu isida kaldigr gézlemlendi. Tencere yerlestiriliecek bakir levha ise,
alttan tasyunu ile yalitimis olmasina ragmen, Uzerine su damlatildiginda suyun cok yavas buharlastigi bir
isidaydi.



Ardindan bakir boruya kaynatilimis bakir levha kesilerek bakir bornun ucundan ayrildi. bundan kisa bir sGre sonra
da 1sinin 340 °c dereceye yukseldigi gbzlemlendi.

Buradan cikartilan ders, cam tUp icersinde olusan sinin, 1sinan malzemenin isil kapasitesinin yeterli olmamasi
nedeniile tUp disina tasinamiyor olmasidir. Bu asamada tUp icersine yerlestirilecek malzeme olarak bir bakir
cubuk duUsunulmektedir, ancak agir oldugu icin ve cam t0pUn ic cidar parcasinin kinlmamasi icin, cubugun
tamaminin tOp disidan olusturulacak bir aparata tasitiimasi amaclanmaktadir.



Calismanin devaminda ise ikinci bir secenek olarak, projenin birinci asamasinda Uretilmis olan nokta odakli
parabol aynanin benzerini kullanarak bir yemek pisirme Unitesi gerceklestirmek. Ancak bu kez bu ocakta
kullanilan parabol aynayl da Uretmek ve dolayisiyla odak mesafesini kontrol ederek mevsim ayarlarini aynanin
daha kUcUk hareketlerle yapabilmesi. Bu amacla, odak mesafesi 30 cm olan bir parabol ayna Uretilmistir. Bu
ayna 24 adet parcadan olusmakta ve parcalar grupanarak aynanin tamami depolanmak amacit ile alti
parcaya boluebilmekedir. Ocak sasisinde de benzer bir ydntem disunUlmuUs, sasinin de sezon sonunda
parcalara ayrilabilmesi saglanmistir. Hatta parcalarnn sékulop takiimalar, ginUbirlik tasimalarda da sorun
clkarmayacak basitliktedir.

Yukarda belirtilen gunes geometrisi bu ocaga da uygulanmis ve canagin odaktan gecen yatay eksen
etrafinda 30° dénebilmesi saglanmistir. Canagin bir ikinci hareketi ise yine odaktan gecen bir dUsey aks
etrafindaki dénUsudur. Bu iki hareket sayesinde 21 Mart- 23 EylUl tarihleri arasinda ve gun boyu gunes isinlarinin
pisirme kabi Uzerinde odaklanmasi saglanabilmektedir. Yapilan gézlemler neticesinde, gin boyunca, eger
pisirme saatleri sabah 10:00 ile 6glen 14:00 arasi tutulabilirse, yatay aks etrafindaki dénUsun inmal edilebilecedi
ortaya cikmistir. Bunun da anlami, ginesi otomatik izlieme mekanizmasinin sadece dusey aks etrafindaki donusu
saglamasinin dért saat boyunca yeterli olacagidir. Eger pisirme suresinin uzamasi s6z konusu ise canagin yatay
aks etrafinda az bir miktarda dénmesine elle yardimci olunabilir.



Uretilen prototipte parcalar “lazer kesimi” ydntemiile
ve 3 mm DKP sac kulanilarak elde edilmistir. Sadece iki
parcaya kenet makinasinda bUkim yapilmasi
gerekmektedir. Bunlarin anlami Uretim sUrecinde
gerekecek isciligin minimize ediimesidir.

Sasi parcalarinin kesiminden ve galvanizlenmesinden
sonra geriye bir tek parcalarin biraraya getiriimesi islemi,
(montajlan) kalmaktadir ki bdyle basit bir Urinde bunun
kullanici tarafindan da yaplabilecegi dngérulebilir.

Parabol ayna parcalari ise yine “lazer kesimi” yontemi ile
gerceklestiriimis, ancak bu kez malzeme olarak 0,4 mm
kalinhiginda ve 430 kalite paslanmaz sac kullaniimistir. Bu
malzemenin uzun vadede ve dis ortamlarda paslandigi
bilinmektedir ancak yagmur mevsimlerinde sékUlerek
koruma altina alinmasi olasiigr da dUsunulerek hic degilse
prototip ici bu malzeme secilmistir.






NOT: BU CALISMALAR;

BIRLESMIi$ MILLETLER KALKINMA PROGRAMI KURESEL CEVRE FONU
KUCUK DESTEK PROGRAMI (SGP)

KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILMISTIR.



BIRINCI PROJE SURESI ICERSINDE FON YETKILILERINE BiR SUNUS YAPILMIS, GELISTIRILMIS CIHAZLAR, RECEL TURLERI,
KURUTULARAK PAKETLENMIS SEBZE VE MEYVELER GiBi YEREL HALKIN URETIMLER] KENDILERINE TANITILMISTIR.
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